
上海 电力 2011年第2期 

电力母排伸缩接头的应用 

凌震亚 ，许 楫 
(1．上海腾隆(集团)有 限公 司，上海 200092；2．上海市 电力公 司 市 区供 电公 司，上海 200080) 

摘 要 ：电力母排是 目前中低压配电网中传输 电能 的主要载体 。母排与母排 ，母排 与变压器套管接引处 ，母排 

与电缆等弓I出线点的连接好坏 ，直接影响到电能传输 的质量 以及设备运行 的可靠性 。通过分析传统硬母排接 

头工艺的弊端及存在问题，提出一种具有柔韧性高、散热性好、安装方便的治理措施，并研制出一种由多片薄 

紫铜片层叠组成可弯曲的伸缩接头 ，替代原有 的传统硬母排接头 。 
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1 传统硬母排接头 

1)电力母排接 头 电力母排是承载负荷 电 

流的关键设备。将变压器套 管引接处与母排相 

连 ，母排与母排相连 ，母排与电缆头相连，接头清 

晰明了而且工艺简单 ，尤其是变 电站 内 35 kV及 

以下电气设备 ，大多采用母排连接方式 。 

母排采用紫铜或铝材制作 ，在 20～100℃ 内， 

紫铜膨胀系数为 1．67×10 m／℃，铝膨胀系数为 

2．4×10 m／℃。当母排温度升高后 ，母排体积 

会发生变化 ，产生一定的电动应力或热应力拉伸 

变压器套管，倘若处理不 当还会造成母排接头松 

动 ，增大接触电阻值 ，尤其是在夏冬两季用电高峰 

的情况下 ，因流过母排接头的电流较大 ，引发母排 

温度升高，接头被毁坏。 

2)母排接头_T-艺 以 35 kV母排为例 ，宽为 

80 mm，厚 为 l0 mm，而 10 kV 母排 宽 为 100 

mm，厚为 10 mm，其材质大多为紫铜或铝 。 

施工前 ，先用砂纸将母 排接头处打磨 干净 ， 

除去表层 的油漆 ，露 出紫铜或铝材 的本色 ；然后 

经过高温搪锡处 理 ，提高母排 与接 头连接 体 的 

导电性与接触 面；最后 拧紧母 排接 头上 的 4只 

紧固螺栓 。 

2 硬母排接头 问题分析 

电力变压器、电流互感器以及避雷器等设备 

的引出套管和穿墙套管，大多采用陶瓷材料制作 ， 

其缺点是 比较脆弱。当大 电流长时间流过母排 

时 ，产生的热应力或电动应力会拉伸套管，很可能 

会发生套管断裂 、套 管破碎以及 电流互感器等 电 
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气设备损毁事故。当变压器套管被拉断时 ，滚烫 

的变压器油还会不断地往外喷涌，后果不堪设想 。 

3 母排接头技术 

3．1 弯排技术 

由于母排的材质为紫铜或铝，为了克服母排 

流过大电流或高温 时产生 的金属膨胀及 电动应 

力 ，需要在母排接头处留出一定的拉伸裕量。 

通过调研发现 ，倘若将母排在原先安装的位 

置提升一个角度，让其张角大于 9O。，就可增加母 

排 向上的预张量。通过安装工艺的改进 ，采用弯 

排技术 ，像弹簧一样让母排连接处呈现一个“小三 

角”，再次增大母排的预张量。 

3．2 工艺比较 

三种母排接头安装工艺的比较 ，如表 1所示。 

表 1 三种母排接头安装工艺 比较 

接头方式 直接 1次弯曲 多次弯曲 

工艺流程 简单 中等 复杂 

预张量 少 一般 较多 

检修 简单 中等 复杂 

接头数量 1个 1个 2个 以上 

可靠性 高 由 低 

安装难度 简单 中等 高 

经济性 高 由 低 

通过表 1三种母排接头安装 工艺 的对 比可 

知，三种接头方式各有利弊。采用多弯接头方式， 

虽然解决了母线拉伸张力的问题，但是由于弯排 

技术比较复杂，对于母排直接相连的线路 ，可能要 

安装多个支撑绝缘 子，不但增加 了安装工艺的难 

度和成本 ，还给今后的检修和维护带来不便 。 

再者 ，采用多弯技术会增加母排的接头数量 ， 
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而接头数量增加后，其弊端是会增大接触电阻值， 

给运行带来一定的隐患 。而且 ，在现场施工时还 

发现 ，对于像母排 与母排相连的方式采用弯排技 

术 ，并不能很好地解决其接头问题 ，因为在安装时 

要多装支撑绝缘子 ，这样反而会带来一定的困难 。 

4 母排伸缩接头 

4．1 母排伸缩接头的特点 

通过分析与比较 ，借鉴 国内外 同行经验及长 

期现场施工中积 累的安装经验 ，提出了一种母排 

伸缩接头的新方案 ，从 而在确保母排运行安全和 

可靠的前提下 ，节约生产成本 ，降低施工难度。 

一  
图 1 母排伸缩接头 

母排伸缩接头是 由 
一 肯片 0．05～0．08 mm 

的薄铜 片层叠 ，经两端 

施焊后 构成 。这采用该 

工艺即增加 了母排 的柔 

韧性 、拉 伸预 张性 和接 

头散 热性 ，同时也保 持 

了母排的导电性 ，见图 1。 

由于制作母排伸缩接头工艺 的特殊性 ，使得 

做成的伸缩接头不但能弯曲 自如 ，而且还具有较 

高的柔韧性，如图 2和图 3所示。由于这种优异 

的特性 ，使得母排伸缩接头不仅给了母排一个很 

大的预张量，而且解决 了平时因为现场设备与母 

排位置安排不合理，而导致接排时需要增加“七弯 

八拐”接头的问题 。 

图 2 母排伸缩接头弯曲自如 图 3 母排伸缩接头柔 韧自如 

4．2 母排伸缩接头的应用 

目前，上海腾隆(集团)有限公司承接的 35 

kV和 1O kV侧 电气设 备改造中，均已采用母排 

伸缩接头 ，全部替代了原来的硬母排接头。 

运行 日志表 明：10 kV 油浸式配 电变压器套 

管采用母线伸缩接头连接后，不仅提高了运行的 

可靠性，而且在运行中流过大电流时，完全能够承 

受母排的拉伸力 ，现场安装如图 4和图 5所示 。 

在 10 kV油浸式配 电变压器侧 的母排接头 

改造项 目中，也采用伸缩接头的连接方案 。实施 

一  
图 4 改造前套管和母排 图 5 改造后采用母排伸缩 

直接相连 接头相连 

后 ，比原先采用硬母排连接的方式 ，省去了 8个支 

撑绝缘子，而且在接头外观上也比原先清晰简单 ， 

减少了维护工作量 ，降低了安装与检修的难度。 

4．3 母排伸缩接头的运行 

为了检验采用电力母排伸缩 接头的应 用效 

果 ，利用红外测温仪 ，分别在改造前后 ，对投运的 

接头进行 了红外检测。 

为了使获取 的数据更具代表性和准确性 ，检 

测时尽量安排在同一环境 、同一外界条件下(如变 

压器运行一定时间)进行。 

1)主变接头处红外测试数据 改造前母排接 

头处最 高温度 为 53．8℃ ，改造 后测量 只有 39． 

3~C，接头处的平均温度大约为 8℃。 

2)变压器套管引接处红外测试数据 改造前变 

压器套管引接处的最高温度为 55．O℃，改造后只有 

50．4℃，套管引接处的平均温度大约为 4．6℃。 

采用伸缩接头后 ，最大的特点是 ：接头处的接 

触电阻值明显下降了，由母排热应力产生的接头 

松动现象也明显下降了，而且施工简单 ，达到了施 

工优化的预期效果。 

由于母排伸缩接头具有柔韧性高、散热好、安 

装方便等优点，对于安装难度较高的场合，显现出 

其独特的优势，尤其是在运行 中表现出的高抗拉 

伸性能更是惊人，所 以在 35 kV及 10 kV 的母排 

连接方案中，采用伸缩接头工艺的越来越多。 

由于伸缩接头中的单元 薄铜片 比较 脆弱，因 

此在搬运过程 中或者单片提拿时，要注意轻拿轻 

放 ，防止断裂或者铜片脱开。在检修或者安装过 

程中，要拧紧接头螺栓。要求对接头技术进一步 

进行改进 ，寻找更加可靠、经济、方便、安全的接头 

技术，提高整个系统的运行可靠性。 
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