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水泵出口管道设置橡胶接头或伸缩接头 

应注意的几个问题 

李学志 ．张晨霞 
(中国纺织工业设计 院，北京 100037) 

摘要 ：安装在水泵 出I：7端的可 曲挠橡胶接头或伸缩接头 ，如未设置防拉脱和限位装置(螺栓 )，在盲板 力的作 

用下 ．管道 系统有时可能会 发生管道或设备偏移 ．严重的还可能会推 坏泵壳或将可 曲挠橡胶接 头 由法兰 中拉 出或 

将伸缩接头拉开．造成供水系统无法正常工作。因此为保证 系统的安全运行．可选用防拉脱的可曲挠橡胶接头和 

带限位 的伸缩接头或设置固定管架．并进行必要 的校核计算 ．以消除盲板力对管道 系统的影响 ． 
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Problems of rubber joint and expansion joint installation on outlet 

pipeline of water pump 

LI Xue—zhi，ZHANG Chen-xia 

(China Textile Industrial Engineering Institute，Beijing 10003Z China) 

Abstract：If the flexible rubber joint and expansion joint installed at the outlet of water pump have no draw 

off—proof device or caging device(bolt)，pipeline or device displacement may happen in the pipeline system with 

the above two kinds of joint under the action of blind flange force．Ⅱthe situation is serious，the pump shell may 

be damaged；the flexible rubber joint and the expansion joint may be drawn off from flanges or pulled out，which 

can even cause the water supply system to work abnormally．Therefore，to eliminate the influence of blind flange 

force and ensure the safe operation of the said system，two measures：using flexible rubber joint and expansion 

joint with draw off-proof device or caging device(bolt)，installing fixed pipe supports，should be taken；besides， 

verification and calculation were also necessary． 
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在管道上安装可曲挠橡胶接头或伸缩接头(包 

括带伸缩接头的阀门)．可补偿管道的伸缩变化及 

安装误差．还可减少管道震动对其它设备造成的伤 

害 这 2种接头在民用建筑中多用于水泵站及震动 

剧烈的管道上 ．主要起隔震作用：在工业建筑 中与 

阀门或设备连接，主要为方便阀门及设备的维修和 

更换 。 

安装在水泵出口端和管道系统中的可曲挠橡胶 

接头或伸缩接头．如未配置防拉脱和限位装置(螺 

栓)，当管道系统运行时，管道内的流体作用在管 

道盲端、阀门、异径管、弯头等管件上的推力(即 

盲板力)，使可曲挠橡胶接头膨胀 ，或使伸缩接头 

伸长 ，可能会推动管道产生一定的滑动偏移 当水 

泵出 口水压较高时．会沿管道轴心方向产生一个较 

大的推力 如果在设计 中没有采取消除管道系统盲 

板力的措施，轻者可发生管道或设备偏移，重者会 

推坏泵壳或将可曲挠橡胶接头由法兰中拉出和将伸 

缩接头拉开，造成供水系统无法正常工作。因此． 

在水泵配管设计时．应分析管道系统 自身是否可消 

除盲板力．如消除不了，就应选用防拉脱可曲挠橡 

胶接头和限位伸缩接头或设置固定管架．以消除盲 

板力对管道系统 的影响．避免造成不必要的损失 ． 
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保证 系统的安全运行 

1 盲板力对不同水泵配管的影响 

1．1 水泵采用弯头配管 

水泵采用弯头配管时的水泵配管如图 1所示 

(A、B 2种配管只是出水管道方向不 同)。水泵的 

进水管和出水管上都安装有可曲挠橡胶接头 

图 1 水 泵 配 管 

Fig．1 Pipe ofpumb 

由于水泵的进水管水压很低(通常静水压力小 

于 0．04 MPa)．有 的工程还为负压 ，在水泵进水管 

上安装的可曲挠橡胶接头在低水压的作用下，膨胀 

变形非常小．管道内的水流所产生的盲板力对管道 

系统不会造成大的影响 水泵出水管上的可曲挠橡 

胶接头在水压 的作用下 ．会沿管道轴心方向向两端 

膨胀偏移．同时推动管道偏移 ．推动力为管道系统 

工作水压下所产生的盲板力 由图 1可知．由于管 

道出水方向干管为埋地敷设．土壤的阻力使得管道 

不能偏移 ．因而管道的偏移量全部转向水泵出口的 

弯头上．水泵出口与弯头之间形成一个杠杆作用 

(如图2所示)，在水泵出水压力的作用下，盲板力 

推动着弯头 ．使得作用在水泵出口上的力成倍增 

加 ．由此可能出现水泵启动后 自身转动偏移或泵壳 

被推裂的现象 

水泵出口法兰 

水泵 
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图 2 水泵出水管道受力分析 

Fig．2 Stress analysis of outlet pipe of pumb 

1．2 水泵采用直线配管(干管敷设在管沟内) 

水泵采用直线配管 (干管敷设在管沟内)时的水 

泵配管如图3所示。水泵的进水管和出水管也都安 

装有可曲挠橡胶接头。 
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图 3 水泵配管 (有管沟) 

Fig．3 Pipe of pumb with pipe ditch1 

由图3可知．由于水泵端为固定基础．可视为 

固定端 ，管道不会发生偏移，因而盲板力所产生的 

管道轴心推力全部转向水泵出水端的干管．管道干 

管会发生偏移 。当偏移量过大时 ．就有可能出现可 

曲挠橡胶接头 由法兰中拔出的现象 

1．3 水泵采用直线配管(干管埋地敷设) 

水泵采用直线配管f干管埋地敷设)时的水泵配 

管如图 4所示 。进 、出水管与图 3相 同。 
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图 4 水泵配管 (干管直埋 ) 

Fig．4 Pipe of pumb(with direct～buried main pipe) 

由图4可知．水泵配管的出水干管采用埋地敷 

设．土壤的阻力使得管道不会发生偏移．出水压力 

所产生盲板力由水泵基础和埋地敷设的出水干管相 

互作用而抵消。在供水压力较低和管径较小时，不 

会发生管道偏移和可曲挠橡胶接头由法兰中拔出的 

问题。已建成运行近 20 a的工程(出水管道管径 
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DN 500 mm．供水压力 0．55 MPa)，可以说明这个 

问题 当管径较大或水压较高时，出水压力所产生 

的盲板力会很大 ．对水泵端和埋地出水干管会产生 

很大的推力．由于出水干管埋地敷设．土壤的阻力 

使得管道不能偏移。推力全部转向作用于水泵，因 

此易发生水泵地脚螺栓及水泵基础被破坏的情况 

1．4 水泵采用立式配管 

当水泵出 口采用立式配管时 ．管道上安装的可 

曲挠橡胶接头在水压产生的盲板力作用下会膨胀并 

推动着管道向上移动．当水压过大的时候。可曲挠 

橡胶接头有从法兰中拉脱出来的可能 当水泵出口 

管道上安装有伸缩接头时 ．会发生伸缩接头被拉开 

的现象。图5为某个工程在试泵时，带伸缩接头的 

阀门被拉开的情况 

图 5 带有伸缩接头的阀门被拉开的照片 

Fig．5 Valve with expansion joint is drawn off 

2 不同水压作用下盲板力分析 

在不同水压作用下．水泵出口管道盲端所产生 

的盲板力的大小如表 1所示 

由表 1可以看出随着管径和水压的增大 ．水流 

所产生的盲板力也增大。一般在管径不小于 150 

mm时．安装有可曲挠橡胶接头的管道．就宜设置 

防拉脱装置f螺栓)或固定管架来消除水压所产生的 

盲板力。 

3 水泵出口配管盲板力的应对措施 

(1)在水泵配管设计中，当系统需要安装可曲 

挠橡胶接头时．应分析管道系统 自身是否可消除盲 

板力的影响．如消除不了，就应选用带防拉脱(螺 

栓)的可曲挠橡胶接头(如图6所示)或设置固定管 

架，以消除盲板力造成的管道偏移。 

(2)在水泵配管设计中．如果只是为运行检修 

和更换设备方便．配置安装可曲挠橡胶接头时。应 

分析管道系统是否必须安装可曲挠橡胶接头 例如 

表 1 管道在不 同水压下所产 生的盲板力 

Tab．1 Blind flange force of the pipe under different 

water pressure kg 

注：表中所列的数据是按照所配法兰等级及等径直管计算的。 

i i疆 
图 6 防拉脱可 曲挠橡胶接头 

Fig．6 Flexible rubber joint with draw off-proof device 

图 1中的水泵配管．进水和出水端的可曲挠橡胶接 

头是可以取消的．检修阀门和更换设备时．只要把 

大小头与水泵和弯头与阀门问的连接法兰松开就可 

以了 。 

(3)在明敷和架空管道的设计中。建议尽量少 

采用伸缩接头．这样可以减少管道系统可能出现的 

渗漏现象。当必须采用伸缩接头时，应选用带限位 

(螺栓)的伸缩接头(如图7所示)或设置固定管架以 

消除盲板力造成的管道偏移 

4 产品选用 

现在国内市场上已有带防拉脱(螺栓)的可曲挠 

橡胶接头和带限位(螺栓)的伸缩接头的产品供选 

用。由于防拉脱可曲挠橡胶接头和限位伸缩接头的 
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一- 
图 7 限位伸缩接头 

Fig．7 Expansion joint with caging device 

用途很广．使用的场合有所不同。因此各生产厂商 

的产品差别很大．有的产品上防拉脱装置和限位装 

置只是配几根很细的螺栓。当产品使用在水泵出水 

管道上，用于消除出水压力产生的盲板力时，存在 

着所配螺栓偏少和偏小．拉杆(螺栓)的抗拉强度不 

够的问题 所 以在选用防拉脱可曲挠橡胶接头和限 

位伸缩接头时。应选用拉杆(螺栓)配置较大的．并 

应根据水泵的工作压力或系统的试验压力进行必要 

的校核计算 

5 防拉脱(螺栓)和限位 (螺栓 )装置 

防拉脱(螺栓)和限位(螺栓)装置的计算．一般 

应先根据水泵的工作水压或系统的试验压力来计算 

管道系统所产生的盲板力 ．再根据管道系统的盲板 

力计算防拉脱和限位装置所需螺栓的数量和规格 

各等级螺栓的抗拉强度可 由国家标准⋯中查得 

防拉脱和限位装置所采用的拉杆(螺栓)一般宜 

采用高强螺栓，这样可减少所配螺栓的数量 拉杆 

(螺栓)通常采用双头长螺栓 。 

6 结语 

(1)在进行水泵配管设计时．若管道系统中需 

设置可曲挠橡胶接头．首先应分析管道系统 自身是 

否可消除盲板力的影响 ．再确定是否选用带 防拉脱 

(螺栓)的可曲挠橡胶接头或设置固定管架。选配防 

拉脱可曲挠橡胶接头时．一般应对防拉脱装置所配 

的拉杆(螺栓)进行必要的校核计算。 

(2)在室外水泵配管设计中不应选用可曲挠橡 

胶接头。因为紫外线的作用会加速橡胶的老化。在 

室外水泵配管设计中宜选用双法兰传力接头(C2F 

型补偿接头)或大拉杆金属波纹管补偿器．以消除 

盲板力对管道系统的影响 

f3)在明敷和架空管道系统设计中建议尽量少 

采用伸缩接头 在地下管道系统的设计中．由于土 

壤阻力的作用 ，管道系统可消除盲板力的影响。地 

下管道系统对管道可能发生的渗漏问题要求不高． 

所以可优先选用带伸缩接头的阀门．以便阀门的更 

换和维修 
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