
 

橡胶在烟道管伸缩接头中的应用 

丑．J。Arh afc等著 谢其昌译 薛广智技 

事文讨论了发电厂用氟槔脏蛔道管伸鲻接 

头及其材料选择．接头的型式稻设计，并将氟 

囊膻接 和垒弱接头作了对比；描述了采用暴 

嚣于_堪蚀性爝进气中曲方法来评价胶辩之选用 

鲸实箍捌斌室，讨论了各种氟椽腔．馥接受体 

硪他掰类型对照料配方性赭的影响，以爰静态 

应壹 ．群 品厚壤和用以降低材辫成本之持箍对 

硬 篷用性魑均影响； 同时逐评连 了试验率砖‘ 

菇 』}境对盘餍窟蚀的影胡。 

l {j 言 

197C~卑 羹国联拜空气净化瓷 要求备洲实 

行 一 计划 艘障低发电厂燃 料煤所产生的 sO 

量 为蒋髭新的要求，环慑柱扮 (EPA) 定 

了箭曲凿深施行标准 ，规定 ? 习充 许韵擗救嚣。 

蔷装甥逡气聪藏 (FGD)装 置 ，可净化鹰气 

存飙发电厂的锈护鹦镧 瘩的整个管道 系统中都 

使祸煳遵 管仲塔接头 ，可辩障金属管道 构件 热 

麟净壤衙建蝻应力 

虽嚣 FGD净化器对薄低 s0 的捧放量是 

有效的．但是台造成发电厂内产盈腐蚀镌阐疆。 

西南燎在槛毖时其所含琉台转交虞 ∞ ，两少盈 

∞ s0 棱氧化虚 SO ，s0 。卫会迅逮帮术蒸 

气厦应形盛硫酸。只要娟道气中的硫鞋保持在 

蕊链嚣赢 ~ADP)强廑以上，尉礴融仍处于气 

式子 l0s§年 l0月 7日一i0口召开的 革1∞发 目化 

学 案柱疑靠寄金逗上 、论立已l蜢短 

蒉 

相，因而捂对毛害：但在 ADP温度以下，则硫酸 

冷凝而具强爨的庸蚀性t1]。 

通常火力发电厂燃烧的煤含硫量为 2—3 

％，且硫 酸露点温度为1 20～I 50"C 摇出的熘 

道气经淘湿的碳酸钙净化 器，被冷萼至50一一70 

℃，这一温度远远低于 ADP温度 网此靠 净 

化不能全部捧除悃邋气中的酸性物 硫酸会{； 

起 金属管道和拔纹营式金属趣道伸缩接头的严 

重腐蚀。在安装 }6o装置时，若烟道气温度保 

持在 ADP温度 以上，则腐蚀问题就并不鄢幺 

严重。金属伸缩接头除 了对密蚀敏感以外，还 

有个弯 曲疲劳的问题。 

伸缩接头必额适应包括轴向压缩和伸长 

铡 向位移、弯 曲和旋转的动作 而金属接头仅 

凿允许轴向压墙耗{中长。为对付复杂的位移 ， 

通常精要配备有机械肘节的 、 爵贵的复式垒属 

接头。使用非金属弹性体熘道蛰伸缩接头 ，成 

功地解决 了这些复 杂性和腐 蚀问题。弹性体件 

鳍接头J绦了具有防腐蚀．耐曲挠的优点外．还 

有重螽轻．易操作摘好处 只要对管道 系统禚 

加负荷，便可调整某些 安装误差∞[3)。 

对弹性体熘道管伸缩接头的主要要求是具 

有足够的耐睦耐热性。接汽车工 程鲰学 会 的 

SAEJ20~(AST D 2000)拯腔铡品分类法规定 

氟椽照 (FKM)具有极好的秸热、耐法性 (圈 

1)。韫据 SAEJ200中氟张艘的耐油性，可以设 

想：它一定台有楹好的蔼I化学性．包括耐酸性 

耐热经是很盈要矗g，_因为伸嫡接头必须耐225'C 
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的商翟。在204"C时，大多数氟橡瞳仍经久耐用； 

在M5℃时 ，氟檬胶的使 用寿命至少为 2～ 3天。 

对弹性体烟道管伸缩接头的 其它要求是酎 

砉、耐曲挠，耐糍裂和耐渗遘性。氟橡胶有良 

好的耐磨性和合适的 曲挠性 ，足 敷应用。所有 

的FKM 弹性体熘道臂伸缩接头都是经过加强 

的。耐渗透性直接与耐酸性有关 ，因为融对橡 

胶的庸蚀仅在渗透时才能发生。 

氟橡胶主要有三娄，分别由二元聚合物、 

三元聚合物和四元 聚合衔组成。二元 聚合物 由 

伯氟乙烯 (VF 2)和六氟丙烯 (HFP)组成； 

三元聚合物中加有第三单体四氟乙烯 (TFE)； 

四元聚合物则再加第四种具有硫化位置 (cs、 

的单体。杜邦公司生产的商 品名为viron的氟橡 

胶，其 氟含量分别为：二元聚合物 FKM —E 

一 6O，86％；三元聚台物 FKM -B．68．5％； 

四元聚合物 FKM —GF，69．5 。随 氟含量的增 

加和氢含量的减少 ，氟椽腔的耐化学性和 耐热 

性有所改善。 

本文的 目的是描述用子评价伸缩接头胶料 

选择的实验测试室所进行的工作。实验是将含 
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不 同氟含量 ，酸接受体及硫化剜的胶料暴嚣于 

藉蚀性烟道气混合物中进行的 ，藉蚀性烟道气 

象征着发电厂燃烧高硫煤时的产钫。 

2．实验 

2．1配合l荆．混炼、模压幂I测自乏 

对许多配台剂进行了研究。采用氟橡 胶常 

规混练工艺，在两辊开炼机上和在 B·本伯里密 

炼机中混炼肢料。 

以15'×177℃的硫化条件 在乎扳硫化 机 

上制取 1．9n厚的试 片。有些样品在空气循环式 

烘箱中经24h ×232℃的二次硫化 。试样 由厚度 

相同 (1∞左右厚 )的氟橡胶 FKM —GF和非 

氟檬脏层压而成 岳压是在30 x l60℃的条件 

下通过使用乎 板硫化机来完成的。 

按 ASTM 方法进行测试 ，拉伸强度、伸长 

率和100 定伸应 力均接 ASTM n 412测定 ， 

邵 氏硬度则按 ASTM D 2240测定。 

2．2合成烟道气测试装置 

有机硅 ＼ ／ 

硅糠 肢 

l一一 ’、 I 

乙烯 ·丙烯酸糠肢 
、  

— ／ 囊丙■馥 醢 

，  、 _ 

氯 矗化寨乙烯 
、  

—  ／  

、  ，  

表 氯静糠瞳 

丁腈糠 瞳 

无 求 ’ 警 管 
耐油性 

田 1 弹性 体的 耐热性和 耐油性 
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台戚粥璐气 sF舀 测试装嚣是 一个带有 

淹斑持{8个祥． 的 试童的闭合回路重复循环 

装置，它是由社 玮 面研 制开发的。每个样 

品的一铡暴露}不岔微粒平的腐蚀性热气体中， 

测试用娲遭气坦 啦与袭 电r 甩20 过鬟空气瓣 

烧含硫蹙 s．5 的煤时新排放的一榉 ，在垒部 

溅试 理中 道 i 摩不变c 

洋品的暴露可通过将样品夹持在；§剥试室 

两侧和顶部的窗口来达到；合成烟道气可借助 

f-一个熬她钒弪整个装置 幸进行循环 迥整拄 

制刚南稃序匀B热控制 器把温度范礴翎 节在室温 

到3l 5℃之间，控制器可按时阃表班两个温度问 

餍髑性地工作 连续加入新鲜气体辛B酸性物并 

年新地簿除气流。为减小腐蚀 、管道件和样品 

测试室的材质选用825耐热镲铬踺合金 

样品室中的气流速度早±与盛接近i65啦／mjn 

的设计值 在 研育48个位置处的蓬力通常均稍 

徽俊正，辐个样品位置鸽黎露效果舔根相当 

温度、气体 和酸性物质流的监控与 间敞性迪严 

格按时 衰对氧帮二 氧化被作常赶烟气分析 ， 

丽时进行 豫 r这些常规分析蚪 ，还对烟遒气 

(包括 so 和 so；)进行全分析 ．试验结果 

相当一致 ，而 且相 当格近 目标成份。 

这里提 出了四个实验温度条件： 

实验 条 件 

 ̂ 酸性曲 露点温度 t实赣时 闻为 6十月 {气体 

遍窿空壹为l43 168℃) 

B 奎变 气体 沮度 ，温度 变七为l2】一2∞℃ ．实驻 

时晦 el碣 

c 交空 气件温度 ，沮 窿童化为71～l。6℃．宴验时 

时闻为 I华 

D 气体强度儡移在3l5℃，宴验时同为48h 

在端 所有试 片放置在 SFG装置 中前 ，直先 

舞其尺寸，魏规定暴露时间后，取出试片并裁 

切戚供舞定用的哑铃试片。对暴露前后试片厚 

矍进手亍定性甄疑，发现融腐蚀所致的样品厚魔 

变化不太。 

2．3静态应变 ， 

供茬出释疑势破坏试验杌角的哑铃试片可 

直接先每模压再经烘箱二次硫讫，将这些厚约 

L 4 试样固定在史具上，并使其伸长20％， 

然后将囊其及试祥一起置八 SFG样品室中以进 

行实验 8 

3 结 果和 讨论 

氟瓣醺蒲道营伸缩接头有离弹律董重带软 

接头和复台式或绝缘式接头两种类型。高弹体 

型接头由复以氟橡菠的 l、2或 3层加誓材料 

组 成．接头总厚度的为 3～6目，典型的捆强 

材料有玻璃纤维 金扁丝瞬或芳香黎t酸类织 

物。高弹体接头直接暴露于烟进气中 连壤暴 

露的最高气体温度不超过225"C。 

复合式接头是一种兜层式结构，其内层通 

常为玻璃纤维 ，再加上一层或几层绝鼍层，经 

加强的氟橡胶外屉作为气密层。由于内层常受 

飞袭直接冲击的腐蚀，所以j|用盒一曩冲件慑 

护接头。复合式接头可承受的气体一度选650"C， 

更详细的设计资辩可查阋流体密封协会非金■ 

伸缩接头分会发表的技术手册[．]。霄．O，Kcc甜 

∞最近发表的文章，从发电厂工程 的角度 

发，特别注意实际工程方面的伸缩接头 

通常先将氯橡胶压麓在加强层上，再由平 

带礁化机 蒸气热压■或鼓式连续馥化机进行 

硫化，{5j成伸缩接头。连楼带必须连接，并绕 

在金属法兰上，接头可 是乎带l状，也可以是 

整体法兰状，接头常有弓架结构或渡皱曾型， 

以让更好地运动∞ 弯臂通常是模压的整体件， 

然后与直边鬻【份联接。氟权肢烟道管伸缩接头 

的使用寿命通常可选救年之久。 

为确定烟道管伸缩接头用氟穗胶胶料的颈期 

” 
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